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Elektromagnetisch vorgesteuertes Ventil 



Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein kompakt bauend 
und Energie sparend ausgelegtes elektromagnetisch vorgesteuer- 
tes Ventil zum hauptsachlichen Einsatz bei der Steuerung von 
Wasserversorgungsanlagen. 

In den letzten Jahren wurde ein Ventilsystem entwickelt, das 
die Flussigkeitszuteilung an einen Verbraucher nach Zuteilung 
einer vorgegebenen Fltissigkeitsmenge automatisch beendet, bei 
dem ein von einem Kleinrechner gesteuerter WasserzShler zum 
Einsatz kommt und das in Wasserversorgungsanlagen von GroB- 
stMdten zum Einsatz kommt. In Fig. 3 ist der Aufbau eines 
typischen solchen Ventilsystems dargestellt. In Fig. 3 sind 
das MeBuhrkontrollzentrum A auf der Lieferseite und die 
VerstSrkereinheit B fttr die MeBuhrkontrolle B auf der Ver- 
brauchsseite telekommunikativ uber eine Telefonleitung C 
miteinander verbunden, urn uber groBe Entfernung ver stark t 
gesteuert das Ablesen des Wasserzahlers D jedes Verbrauchers 
zu erm5glichen f ebenso wie die Offnungs- und SchlieBoperationen 
des gesteuerten WassereinlaBventils E mittels der Verstarker- 
einheit fUr die MeBuhrkontrolle zu bewirken. 



Ein solches gesteuertes WassereinlaBventil E ist ublicher- 
weise ein elektromagnetisch vorgesteuertes Ventil, wie es 
in Fig. 4 dargestellt ist. Wird bei einem solchen Ventil 



gemSB Fig. 4 die Wicklung 1 eines Elektromagneten durch 
Fernbedienung erregt, um den Kolben 2 anzuziehen und eine 
Pilotventilplatte 3 von ihrem Ventilsitz 4 abzuheben, so 
fMllt der Wasserdruck in der Druckkammer 5 des Hauptventils F 
ab, indem sukzessiv Wasser durch einen Fluidkanal 6, eine 
Pilotventilkammer 7 und einen Fluidkanal 8 in den zweiten 
Fluidkanal 9 von zwei Fluidkanalen 9,12 des Hauptventils F 
abstramt. Als Folge des Fluideintritts in den Fluidkanal 9 
wird eine Membrane 11a durch einen ersten Fluiddruck P 2 nach 
oben gedriickt, um die Ventilplatte 11 entgegen der Wirkung 
einer Feder 10 nach oben zu verstellen. Mit dieser Verstell- 
bewegung der Membrane 11a und der Ventilplatte 11 wird der 
erste Fluidkanal 12 des Hauptventils F mit dessen zweitem 
Fluidkanal 9 verbunden und das Hauptventil F wird somit 
geoffnet. 

Wird die Erregung der Wicklung 1 durch Unterbrechung der 
Energie- bzw. Stromzufuhr unterbrochen, so verstellt sich 
der Kolben 2 mit der Ventilplatte 3 nach unten, das Pilot- 
ventil schlieBt und der Str6mungskanal 8 wird verschlossen. 
Hierdurch wird das Fluid im ersten Stromungskanal des Haupt- 
ventils F in die Kammer 5 geleitet - durch einen ersten 
Druckmittelkanal 13, die Pilotventilkammer 7 und den Str8- 
mungskanal 6 - wodurch der Innendruck in der Kammer 5 um 
den ersten Fluiddruck ansteigt, um die Hauptventilplatte 
11 nach unten zu verstellen und das Hauptventil F zu schlieBen. 

Bei einem elektromagnetisch gesteuerten Ventilsystem der 
oben beschriebenen Bauart ist es jedoch notwendig, zur Akti- 
vierung der Solenoidwicklung bzw. Erregerspule wMhrend des 
Offnens oder SchlieBens des Hauptventils F standig einen 
hohen Strom bereitzustellen. Demzufolge ist eine Energie- 
quelle hoher KapazitSt notwendig, um den hohen Leistungs- 



verbrauch Rechnung zu decken, was die bekannten Probleme 
der WSrmeerzeugung usw. einschlieflt. 

DarUber hinaus ist es wegen der Notwendigkeit der Bereitstel- 
lung einer hohen Verstellkraf t innerhalb des gesteuerten 
Ventilsys terns schwierig, die GroBe des Ventils zu verringern, 
weil eben aus den obengenannten Griinden die Notwendigkeit 
besteht, eine groBdimensionierte Energiequelle zu haben, was 
auch zu einem deutlichen Anstieg der GrSBe der von dem Ventil- 
system gesteuerten Wasserversorgungsanlage ftihrt. 

In der Patentanmeldung GB-A-2 076 117 ist ein gesteuertes 
elektroraagnetisches Ventilsystem fttr Bewasserungsanlagen 
beschrieben f bei dem eine separate Solenoidantriebssteuer- 
einheit rait zugehoriger Stromversorgungsbatterie Strom einem 
Solenoid zufiihrt, um ein Ventil zwischen einer Offnungs- 
und einer SchlieBstellung zu verstellen. Weil beide Einheiten 
separat voneinander sind und die Stromsteuereinheit zahlreiche 
andere Komponenten einschlieBt, wie eine DampfmeBeinheit , 
besteht keine Notwendigkeit, die Einheit und insbesondere 
die Steuereinheit fttr den Solenoidantrieb besonders klein 
zu machen. In der Tat ist ein DC-DC Konverter (Gleichstrom- 
wandler) in die Einheit eingeftigt, ebenso wie zahlreiche 
andere Komponenten und sie ist deshalb ziemlich groB. 

Sollte jedoch eine Notwendigkeit bestehen, beide Komponenten, 
also die Steuerung und das motorisch betriebene Ventil, 
in einer einzigen kompakten Einheit an einem einzigen Platz 
zusammenzufassen, ist diese frtihere Losung hierzu nicht 
geeignet. Die vorliegende Erfindung hat die Aufgabe, das 
Problem zu losen, eine gut wirkende und kompakte Vorrichtung 
auf zuzeigen. 



Zur Losung dieser Aufgabe schiagt die Erfindung ein mit 
einem Pilotventil vorgesteuertes elektromagnetisches Ventil- 
system vor, das einschlieBt: 

ein Hauptventil mit einem Ventilsitz in einem Ventil- 
gehSuse, einer Ventilmembranscheibe und einem Deckel; 

ein Pilot- bzw. Vorsteuerventil mit einem am Hauptventil 
befestigten Gehause, einer Pilotventilplatte, einer Fluid- 
fiihrung als Verbindung zwischen einer Pilotventilkammer und 
der Deckelkammer des Hauptventils, einer ersten Druckfluid- 
ftihrung als Verbindung zwischen der Pilotventilkammer und 
der ersten Fluidftihrung des Hauptventils und einer Fluidfuh- 
rung, die eine Verbindung der Pilotventilkammer und der 
zweiten Fluidftihrung des Hauptventils darstellt und durch 
Betatigen der Pilotventilplatte und der zugehSrigen Teile 
zu offnen und zu schlieBen ist; 

einen Verriegelungssolenoid, der mit einem Kolben ver- 
sehen ist, dessen Spitzenbereich mit der Pilotventilplatte 
verbunden ist und der den Kolben in einer hinteren Stellung 
halt oder die Festlegung des Kolbens in einer vorderen Stel- 
lung mit einem Permanentmagneten zulMBt und 

eine Solenoidantriebssteuereinheit , die mit einer Batterie 
als Spannungsquelle fttr die Lieferung eines Entladestroms 
von einer Kondensatoranordnung zu der Erregelspule des Solenoids 
entsprechend VentilSf fnungssignalen aus einer externen Vorrich- 
tung versehen ist 

und das dadurch gekennzeichnet ist, daB die Solenoidantriebs- 
steuereinheit in das Hauptventil fest integriert ist und daB 



ein Stromkreis in einer Anordnung vorgesehen ist, daB der 
Kondensator bzw. die Kondensatoren auf einen vorbestimmten 
Wert aufgeladen ist bzw. sind und dann von ihr bzw. ihnen 
ein Impulsentladestrora an die Erregerspule zur Betatigung 
des Ventils zu seinem Offnen oder SchlieBen geliefert wird, 
wobei der Strom nur dann von der Batterie geliefert wird, 
wenn eine Betatigung des Ventils bewirkt werden soil. 

Weil so die Batterie nur dann veranlaBt ist, Strom zu liefern, 
wenn das Ventil betStigt werden muB, kann die Batterie sehr 
viel kleiner gehalten werden. Dartiber hinaus bewirkt die 
Impulsentladeanordnung als solche, daB weniger Energie von 
der Batterie geliefert werden muB. Das wiederum hat zur 
Folge, daB die Einheit als kompaktes, kombiniertes System 
ausgeflihrt werden kann, das sowohl die Steuerung als auch 
den Antrieb des Ventils in sich vereinigt und es kann an 
einer Stelle angeordnet werden, die sich aus der Notwendig- 
keit rechtfertigt, die Batterie nur selten auswechseln zu 
mtissen. 

Der Grund, daB diese Art der Anordnung zuf riedenstellend 
ist, liegt darin, daB Ventile dieser Art, insbesondere bei 
der Steuerung von Wasserversorgungsanlagen, nprmalerweise 
liber einen langen Zeitraum hinweg in ihrer Of fnungsstellung 
oder in ihrer SchlieBstellung gehalten werden* Das Ventil 
muB nicht unter rasch sich verandernden Bedingungen verzoge- 
rungsarm ansprechen. Es ist nicht von Bedeutung, wenn das 
Ventil einen relativ langen Zeitraum zum Offnen oder SchlieBen 
braucht. Deshalb kann eine Kondensatoranordnung angewendet 
werden, die so ausgelegt ist, daB sie von einer kleinen 
Batterie relativ langsam in einer vorgegebenen Zeitspanne 
aufgeladen wird und schlagartig entladen wird, wenn einmal 
eine vorbestinunte Spannung erreicht worden ist. 



Eine Ausf Uhrungsf orm der Erfindung wird nachfolgend als 
Beispiel anhand der beigeftigten Zeichnungen beschrieben. 

Bauweise 

GemaB Fig. 1 schlieBt das gesteuerte Ventil gemSB der Er- 
findung ein Hauptventil F mit einem mit einem Ventilsitz 
16 versehenen VentilgehMuse 14, einer Membranventilplatte 
11 und einem Deckel 15 ein; es schlieBt weiter ein ein Pilot- 
ventil G mit einem Ventilgehause 15a , das dem Hauptventil F 
fest zugeordnet ist, einer Pilotventilplatte 3, einem Fluid- 
kanal 6 zum Verbinden einer Pilotventilkammer 7 mit dem Kopf- 
raum 5 im Deckel des Hauptventils F, einem ersten Fluiddruck- 
kanal 13 zum Verbinden der Pilotventilkammer 7 mit dem ersten 
Fluidkanal 12 des Hauptventils F, einem Fluidkanal 8 zum Ver- 
binden der Pilotventilkammer 7 mit dem zweiten Fluidkanal 9 
des Hauptventils F, urn geoffnet und geschlossen zu werden, 
indem die Pilotventilplatte 3 entsprechend verstellt wird 
usw.; einen Verriegelungssolenoid H, dem ein Kolben 2 zu- 
geordnet ist, dessen Spitzenbereiche mit der Pilotventil- 
platte 3 verbunden ist f urn den Kolben 2 mittels eines Perma- 
nentmagneten 20 in einer zurtickgezogenen hinteren Position 
zu halten oder in einer vorgeschobenen oder vorderen Position 
mittels einer Feder 17 zu belassen; und schlieBlich eine 
Solenoidantriebssteuereinheit I, die mit einer Batterieener- 
giequelle 24 versehen ist, ura einen Entladestrom einer Konden- 
satoranordnung zur Erregerspule des Solenoid H entsprechend den 
von einer externen Vorrichtung kommenden Steuersignalen zum 
Offnen und SchlieBen des Ventils zu liefern. 



Arbeitsweise 



Wird in dem Schaltkreis gemMB Fig. 2 ein Ventildf fnungssignal 
(oder ein VentilschlieBsignal) als Eingangssignal der Solenoid- 
antriebssteuereinheit I des Ventilsystems zugefUhrt, so beginnt 
die Aufladung eines Kondensators C x (oder C 2 ) . 1st der Konden- 
sator Cj (oder C 2 ) aufgeladen, so wird ein Schaltkreis aktiviert, 
urn den Entladestrom vom Kondensator Cj (oder C 2 ) der Erreger- 
spule 1 zuzufUhren und die Batterieenergiequelle vom Konden- 
sator Cj (oder C 2 ) zu trennen. 

Wird der Entladestrom in einer pulsierenden Wellenform der 
Erregerspule 1 zugefUhrt, so wird der Kolben 2 aktiviert, 
urn in seiner hinteren Position (oder in seiner vorderen 
Position) gehalten zu werden. Durch diesen Vorgang wird 
das Pilotventil G geSffnet (oder geschlossen) , um den Wasser- 
druck im Kopfraum 5 zu verringern (oder zu erhahen) und ent- 
sprechend das Hauptventil F zu 6f fnen (oder zu schlieBen) . 

Wirkunq 

Das gesteuerte Ventilsystem gemMB der vorliegenden Erfindung 
hat eine Bauweise, bei der das Pilotventil G zum Zusammen- 
wirken mit dem Hauptventil F betStigt wird und es wird ein 
pulsierender Entladestrom vom Kondensator C als Erregerstrom 
von der Solenoidantriebssteuereinheit I der Erregerspule 1 
des Solenoid H zugefUhrt, der vom Verriegelungstyp ist, um 
das Pilotventil G zu betMtigen. Bei der vorgenannten Bauweise 
kann das Pilotventil G geSffnet und geschlossen werden, indem 
der pulsierende Entladestrom der Erregerspule 1 in sehr kurzen 
Perioden zugefUhrt wird, was auch zu einer bemerkenswerten 
Energieersparnis ebenso wie zur vOlligen Vermeidung der 
Gefahr der Oberhitzung der Erregerspule 1 fUhrt. 
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Kurzbeschreibung der Zeichnungen 



Fig. 1 ist die Darstellung eines Vertikalschnitts eines 
gesteuerten elektromagnetischen Ventils gemafl 
der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 2 ist der Schaltplan einer Solenoidantriebssteuer- 
einheit . 



Fig. 3 ist ein Blockdiagramm eines Ventilsystems, das 
die Wasserzuteilung an einen Verbraucher nach 
Zuteilung einer vorgegebenen Wassermenge auto- 
matisch beendet und dem ein elektromagnetisch 
gesteuertes Pilotventil gemSB der vorliegenden 
Erfindung zugeordnet ist. 

Fig. 4 ist die Darstellung eines Vertikalschnitts eines 
konventionellen elektromagnetischen Pilotventil- 
systems. 



Beschreibung der Erfindung im einzelnen 

Nachfolgend ist eine Anordnung gemMB der Erfindung unter 
Bezugnahme auf Fig. 1 und 2 beschrieben. Anzumerken ist 
dabei, dafl in Fig. 1,2 die der Darstellung in Fig. 4 ent- 
sprechenden Teile mit dem selben Bezugszeichen versehen 
sind. 



Fig. 1 ist die Darstellung eines Vertikalschnitts eines 
elektromagnetisch gesteuerten Ventils gemafl der vorliegenden 
Erfindung. Dieses Ventil schlieflt ein Hauptventil F, ein 



Pilotventil G, einen Verriegelungs- bzw. Verstellsolenoid 
H und eine Solenoidantriebssteuereinheit I ein. 



Das Hauptventil F weist ein GehSuse 14, einen Gehausedeckel 15 
mit integriertem Pilotventil G und eine Membranventilplatte 11 
auf. Das VentilgehSuse 14 schlieBt einen ersten Fluidstromungs 
kanal 12, einen Ventilsitz 16 fur die Membranventilplatte 11 
und einen zweiten FluidstrSmungskanal 9 ein. Die Membranventil 
Platte 11 besteht aus einer elastischen Membrane 11a und einer 
starren Ventilplatte lib. Die Membranventilplatte 11 ist zwi- 
schen dem Deckel 15 und dem Gehause 14 angeordnet und wird 
von einer Feder 10 in Anlage am Ventilsitz 16 gehalten. 

Das Pilotventil G ist in den Deckel 15 integriert und weist 
ein Ventilgehause 15a mit einer Pilotventilkammer 7 und einen 
Ventilsitz 4 ebenso wie eine Ventilplatte 3 auf. Die Ventil- 
kammer 7 steht in Verbindung mit einem Kopfraum 5 liber einen 
Fluidkanal 6, mit einem ersten Fluidkanal 12 Uber einen Fluid- 
kanal 13 und mit einem zweiten Fluidkanal 9 (iber einen Fluid- 
kanal 8. Durch offnen und SchlieBen des Fluidkanals 8 durch 
Verstellbewegungen der Ventilplatte 3 nach oben und unten 
wird die Membranventilplatte 11 des Hauptventils F nach oben 
und unten verstellt, urn das Hauptventil F zu offnen und zu 
schlieflen. 



Im einzelnen ist ein Kolben 2 eines Solenoid H (der im einzel- 
nen noch beschrieben wird) so nach unten gerichtet, daB die 
Pilotventilplatte 3 unter dem EinfluB einer Feder 17 am 
Ventilsitz 4 in Anlage gehalten wird und demzufolge der Fluid- 
kanal 8 geschlossen ist. Hierdurch wirkt der Wasserdruck auf 
der Primarseite nach innen in den Kopfraum 5 hinein und zwar 
nacheinander durch den Fluidkanal 13, die Ventilkammer 7 und 



den Fluidkanal 6. Folglich halt der Druck der Feder 10 die 
Membranventilplatte 11 am Ventilsitz 16 in Anlage und das 
Hauptventil F geschlossen. Entsprechend sinkt der Wasser- 
druck im Kopfraum 5, wenn der Kolben 2 entgegen dem Druck 
der Feder 17 nach oben angehoben wird, urn den Fluidkanal 8 
zu offnen* Als Folge davon wird die Membranventilplatte 11 
vom Wasserdruck PI auf die PrimSrseite nach oben gedriickt, 
urn das Hauptventil F zu dffnen. 

Der monostabile Verriegelungssolenoid H weist eine Erreger- 
wicklung 1, einen Kolben 2, eine Feder 17, ein Joch 18, einen 
Eisenkern 19 und einen Permanentmagneten usw. auf. Im Spitzen 
bereich ist der Kolben 2 mit der Ventilplatte 3 des Pilot- 
ventils G verbunden. 

Bei dem monostabilen Verriegelungssolenoid H flieBt kein 
Strom durch die Erregerwicklung 1, ausgenommen die kurze 
Zeitspanne seiner Aktivierung. Der Kolben 2 wird von dem 
magnetischen FluB durch den Permanentmagneten 20, den Kolben 
2, den Eisenkern 19, das Joch 18 und den Permanentmagneten 
20 entgegen der Wirkung der Feder 17 in seiner hinteren 
bzw. zurtickgezogenen Stellung gehalten. Entsprechend wird 
die Ventilplatte 3 vom Ventilsitz 4 abgehoben gehalten, 
um das Pilotventil G und das Hauptventil F in ihrer Offnungs- 
stellung zu halten. 

Um das Hauptventil F zu schlieBen, wird in der Erregerwick- 
lung 1 mittels der (nachfolgend noch zu beschreibenden) 
Solenoidantriebssteuereinheit I ein Erregerstrom in gepulster 
Wellenform erzeugt, der dem magnetischen FluB des Permanent- 
magneten entgegenwirkt. Der erzeugte magnetische FluB redu- 
ziert schlagartig den magnetischen FluB durch den Kolben 2, 
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wodurch der Kolben 2, dessen Haltekraft nicht mehr wirkt, 
von der Kraft der Feder 17 nach unten gestoBen wird, um das 
Pilotventil G zu schlieBen. SelbstverstSndlich wird der 
Kolben 2 von der Kraft der Feder 17 in seiner nach unten 
vorgeschobenen Stellung gehalten. Der SchlieBvorgang des 
Pilotventils G schlieBt auch, wie oben erklart, das Haupt- 
ventil f. 

In Fig. 2 ist ein beispielsweiser Stromkreis der Solenoid- 
antriebssteuereinheit I dargestellt, in der mit dem Bezugs- 
zeichen 1 die Erregerwicklung, die Bezugszeichen 22 und 23 
SCRs (siliziumgesteuerte Gleichrichter) , die Bezugszeichen 
22a und 23a die SCR-Gatter, das Bezugszeichen 24 die Batterie 
als Quelle fur die Antriebsenergie , das Bezugszeichen 25 
einen Wechselschalter und das Bezugszeichen 26 einen AnschluB 
fUr die Eingangssignale kennzeichnen. 

Wird dem AnschluB 26 von einer VerstSrkereinheit zur MeBuhr- 
kontrolle usw. ein Eingangssignal zugeleitet, das den Zustand 
des Ventils in der Of fnungsstellung reprSsentiert , wird der 
Kontakt 25a des Wechselschalters 25 r der sich iiblicherweise 
in seiner Of fnungsstellung befindet, mit der AnschluBklemme 
25b verbunden. Wird dem AnschluB 26 ein Eingangssignal zuge- 
leitet, das den Zustand des Ventils in seiner SchlieBstellung 
reprSsentiert, so wird der Kontakt 25a mit der AnschluBklemme 
25c verbunden, 

Wird das Signal, das den Zustand des Ventils als of fen reprS- 
sentiert, als Eingangssignal dem AnschluB 26 zugefUhrt, um 
die Batterie 24 tiber die Anschltisse S x und S c anzuschlieBen, 
so beginnt zunSchst die elektrische Aufladung des Kondensators 
C 1# Ist die AnschluBspannung des Kondensators Ci durch die 
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Aufladung des Kondensators auf einen vorbestimmten Wert an- 
gestiegen und hat die Eingangsspannung am Gatter 22a einen das 
Arbeiten erlaubenden Wert erreicht, so bewirkt der SCR 22 
einen Entladestrora vom Kondensator durch einen Teil der 
Erregerwicklung 1 in der durch den Pfeil a angezeigten Richtung. 
Als Folge hiervon wird der Kolben 2 angehoben bzw. zuruckge- 
zogen, urn das Pilotventil G und das Hauptventil F zu offnen. 

1st andererseits das dem AnschluB 26 zugehende Eingangssignal 
ein fttr den geschlossenen Zustand des Ventils indikatives 
Signal, so wird die Batterie 24 Ober die Anschliisse S 2 und 
S c zum Beginn des Auf ladevorgangs an den Kondensator C 2 
angeschlossen. Hat die Aufladung des Kondensators C 2 bewirkt, 
daB die Eingangsspannung des Gatters 22b einen vorbestimmten 
Wert erreicht hat, so veranlaBt der SCR 23 einen Entladestrom 
vom Kondensator C 2 durch einen Teil der Erregerspule in der 
durch den Pfeil b gekennzeichneten Richtung. Entsprechend 
werden das Pilotventil G und das Hauptventil F geschlossen. 

Die Ladeperioden der Kondensatoren C 1 und C 2 werden individuell 
bestimmt zwischen 30 bis 120 Sekunden, wahrend die Perioden, 
in denen die SCRs 22 und 23 leitend sind, individuell zwischen 
0 f l und 0,2 Sekunden bestimmt werden. Der Kontakt 25a des 
Uberlastschalters 25 wird in seine offene Stellung durch Auf- 
bringen des Eingangssignals auf die Eingangsklemme 26 zurUck- 
gestellt, wenn die EntladevorgSnge der Kondensatoren C 2 und 
C 2 abgeschlossen sind. 

Die als Energiequelle verwendete Batterie 24 ist eine Solar- 
batterie oder eine Lithiumbatterie (1.300 mAH, 6V) . Es kann 
angenommen werden, daB solche Batterien die Energie lief em 
konnen, die zum Offnen und SchlieBen des Hauptventils F be- 



nStigt wird, wobei die erstgenannte semipermanent arbeiten 
kann und letztere eine Gesamtbetriebszeit von mehr als vier 
Jahren haben kann, wenn sie zehnmal je Tag gebraucht wird. 

Das gesteuerte Ventilsystem gemSB der vorliegenden Erfindung 
erdffnet einen Weg zum Laden des Kondensators C wahrend einer 
bestimmten Zeitdauer von der Batterie 24 als Energiequelle 
und einer automatischen Zufiihrung eines gepulsten Entlade- 
stroms zur Erregerspule 1 von dem Kondensator C aus nach 
AbschluB des Ladebetriebs. Demzufolge kann selbst eine Batte- 
rie 24 als Energiequelle mit einer vergleichweise geringen 
KapazitSt den Erregerstrom liefern # der zum Betrieb des 
Solenoids notwendig ist. Im Vergleich mit einem Fall, bei 
dem ein bestimmter Erregerstrom zur Aktivierung der Erreger- 
spule 1 direkt von einer elektrischen Energie liefernden 
Batterie geliefert wird, hat das System gemaB der vorliegen- 
den Erfindung den Vorteil einer geringeren benotigten Batte- 
riekapazitat. Deshalb kann eine kompakte Batterie verwendet 
werden, was wiederum dazu ftihrt, daB die GrGBe des gesteuer- 
ten elektromagnetischen Ventilsystems geringer als Ublich 
sein kann. 



Wie bereits oben erwahnt, kann das gesteuerte Ventilsystem 
gemaB der vorliegenden Erfindung nQtzliche und gute Effekte 
in zahlreichen Anwendungsf alien ergeben. 
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Europaische Patentanmeldungs-Nr . 3930605b . 8-2307 
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Elektromagnetisch vorgesteuertes Ventil 



PatentansprUche 



1. Vorgesteuertes elektromagnetisches Ventilsystem mit: 

einem Hauptventil (F) mit einem einen Ventil- 
sitz (16) aufweisenden Ventilgehause (14), einer Ventil- 
membranscheibe (11) und einem Deckel (15); 

einem Pilot- bzw. Vorsteuerventil (G) mit einem 
am Hauptventil (F) befestigten Ventilgehause (15a), 
einer Pilotventilscheibe HI. einer Fluidfiihrung (6) 
als Verbindung zwischen einer Pilotventilkammer (7) 
und einer Deckelkammer (5) des Hauptventils, einer 
ersten Druckf luidfuhrung (13) als Verbindung zwischen 
der Pilotventilkammer (7) und der ersten Fluidftihrung 
(12) des Hauptventils (F) und einer Fluidfiihrung (8), 
die eine Verbindung zwischen der Pilotventilkammer (7) 
und der zweiten Fluidfiihrung (9) des Hauptventils (F) 
darstellt und durch Betatigung der Pilotventilscheibe 
(3) und der zugehSrigen Teile zu Sffnen und zu schlieBen 
ist; 

einem Verriegelungssolenoid (1), der mit einem 
Kolben (2) versehen ist, dessen Spitzenbereich mit der 
Pilotventilscheibe (3) verbunden ist und der von dem 
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Solenoid in einer hinteren Stellung oder von einem Per- 
manentmagneten (20) in einer vorderen Stellung gehalten 
ist und 

einer Solenoidantriebssteuereinheit (I), die mit 
einer Batterie (24) als Spannungsquelle f(ir die Lieferung 
eines Entladestroms von Kondensatoren (C 1# C 2 ) zu der 
Erregerspule (1) des Solenoids entsprechend VentilSf fnungs- 
signalen aus einer externen Vorrichtung versehen ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Solenoidantriebs- 
steuereinheit (I) in das Hauptventil fest integriert ist 
und ein Strorakreis in einer Anordnung vorgesehen ist, 
daB der Kondensator bzw. die Kondensatoren auf einen 
vorbestimmten Wert aufgeladen ist bzw. sind und dann 
ein Impulsentladestrom an die Erregerspule (1) zur Be- 
tatigung des Ventils zum Offnen oder SchlieBen des Ventils 
geliefert wird, wobei der Strom von der Batterie nur 
dann geliefert wird, wenn eine BetStigung des Ventils 
bewirkt werden soli. 

Vorgesteuertes elektromagnetisches Ventilsystem wie 
in Anspruch 1 beansprucht, bei dem die Solenoidantriebs- 
steuereinheit (I) Batterie (24) und Kondensator (Cj) 
zum Offnen des Ventils durch Betatigung des Wechsel- 
schalters (25) entsprechend Ventildf fnungssignalen von 
der externen Vorrichtung zu verbinden vermag, um einen 
EntladestromfluB des Kondensators (C^) von einer An- 
schluBklemme am einen Ende der Erregerspule (1) zu einer 
Null-Klemme zu bewirken, ebenso wie sie die Quellenspan- 
nungsbatterie (24) und den Kondensator (C 2 ) zum SchlieBen 
des Ventils durch BetMtigung des Wechselschalters (25) 



entsprechend VentilschlieBsignalen von der externen 
Vorrichtung zu verbinden vermag, um einen Entladestrom- 
fluB des Kondensators (C 2 ) von einer AnschluBklemme am 
anderen Ende der Erregerspule (1) zu der Nullklemme zu 
bewirken. 

Vorgesteuertes elektromagnetisches Ventilsystera nach 
Anspruch 1, bei dem die Solenoidantriebssteuereinheit (I) 
dem Verriegelungssolenoid (H) fest zugeordnet ist. 
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